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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych szczegdétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$é
stanowiacag odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.43. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.45. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowiagca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne punktéw gtownych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czg§¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréow okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty dotyczace przebudowy i remontu ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocz¢ciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spolecznoscei i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciagzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca be¢dzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i b¢dzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiordéw przepisd6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzgt
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
s panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
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przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdow jak roéwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatdéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwoscei i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow 1 ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehniajace tych warunkow moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wilasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkeji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz¢$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sg okreslone w SST, normach i1 wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera/Kierownika projektu.



Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoséci materiatdéw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakoSci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey
lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dlugo$é pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czg$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowsa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Nogaswd
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowacé:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:
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— warstw nawierzchni,

— chodnikow,

—  wiaty,

— znakow drogowych,

— przepustow: betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog i przepustoéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawalkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbioérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
— demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki roOwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wehodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg
0,15+0,20 mi dhugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i dlugoscei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2
[6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

o wheE

.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objgtym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejac¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ mi¢dzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkceie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o§rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy
oraz 0Snowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem
i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacjg
techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej. Sposdb skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o§rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazdéw wspotrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
— kopie protokoltow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng Kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwo$é Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakoS$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;i,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wtadcicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— Wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji techniczne;j,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9.  Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

NGO WN

D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowaé:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakoéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
InZyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢
z roslinno$ci, wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na giebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:
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a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z
powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatoici po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo§ci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

) Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
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Cena wykonania robdt obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatoéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$noéci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.412. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.415. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L= Pe
<=
Pds
gdzie:
o - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

shuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U=—
dyo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 = —=
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy
innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objg¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wilasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty glina zwigzta,
piasek gruby Zwir gliniasty glina pylasta
piasek $redni pospotka zwigzla
piasek drobny gliniasta — il it piaszczys-
ty, it pylasty
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- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hxb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprze¢tu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpow, mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkecie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
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1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowoéw | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna [ punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rz¢gdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D -02.01.01 ]
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na zadanie: Przebudowa z rozbudowsg drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

26



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR3

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gl¢bokosci od 20 do 50 cm od

: 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen
ie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospo6iki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych
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4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji

5. Gliny piaszczyste, gliny

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

Na dolne zwirowo-Kamienistej (morenowe) o i gliny pylaste oraz inne 0 | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
warstwy wskazniku réznoziarnis-tosci U>15 wL  <35% lub po ulepszeniu spoiwami
nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe i inne 6. Gliny piaszczyste
ponizej metalu'rg'lczne ze starych zwatow zwiezle, gliny zwiezle i - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
strefy | (powyzej 5 lat) gliny pylaste zwiezte oraz | znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
przemarzani | 6. Lupkl prz‘ywqgllowe przepalonq ) inne grunty o granicy kapilarnosci biernej gruntu podtoza
a 7. Wysiewki .kam{e.npe(f) zawartoscl plynnoéci wr od 35 do - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
frakeji itowej ponizej 2% 60% - taczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne - gdy wolne przestrzenie zostang
gliniaste o zawartos$ci wypelnione materiatem
frakeji itowej ponad 2% drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
_ lub sa izolowane od wody
8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)
9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
) 1. Zwiry i pospoiki
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe przepalone 4. Gliny o granicy gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy na- | zawierajace mniej niz 15% ziarn plynnosci mniejszej niz wapno, aktywne popioly itp.

sypow W
stre-

mniej-
szych od 0,075 mm

35%
5. Mieszaniny popiotowo-

fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu zuzlowe z wegla - drobnoziarniste i nierozpado-
zania odpowiadaja- kamiennego we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom 6. Wysiewki kamienne "o wskasniku nodnodcl w10
gliniaste o zawartos$ci o=
frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych wysadzinowe popiotami itp.)
do
glebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubosé liczba | grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
g}adkle * 0’2 0’3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
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Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4

Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkle oK 0,4 0,6

Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3d005 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 05

Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 03 0,4

Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z 2,0do0 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 50 w punkt

m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do
25m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is dla:
wysokosci, kategoria ruchu
m KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybo6r gruntdéw i materialdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednigj.

¢) Grunty o rdéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio
<10°° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoéci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
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a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o
réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nast¢pnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cic w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznictych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw rdznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
G Strefa nasypu kategoria ruchu
KR3
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autSSTrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autSSTrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia To okre§lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno§¢é gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie b¢da wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialtow pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza
skarpy odktadu od gomej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos$c,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objgtosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

35



D - 02.03.01d
DRENAZ FRANCUSKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa nasypu filtracyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nasypu

filtracyjnego, stuzacego do przepuszczenia wody pod droga, przez material kamienny z ktorego jest zbudowany.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp filtracyjny — dolna cz¢$¢ korpusu drogowego, wykonana z materiatu kamiennego, ktora przepuszcza (filtruje) wodg przez
puste przestrzenie, spetniajac funkcje przepustu.

1.4.2. Warstwa ochronna — warstwa z geowtokniny lub innego materiatu, zabezpieczajgca nasyp filtracyjny przed wnikaniem drobnych
czastek, ktore mogtyby zamula¢ kamienny korpus nasypu filtracyjnego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.

2.2.2. Materiaty kamienne

Do wykonania nasypu filtracyjnego nalezy stosowa¢ materialy kamienne ze skat mrozoodpornych i nie nasigkliwych woda,
jak:

—  kruszywa o jednorodnym uziarnieniu 0/63 mm,
—  zwir filtracyjny 8/16 mm.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej w zakresie wymiaréw lub skladu
ziarnowego 1 zanieczyszczen, pozostate cechy fizykochemiczne moga odpowiada¢ wymaganiom norm stosowanych w budownictwie
drogowym, po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatdw kamiennych powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.3. Geowloknina

Rodzaj i wlasciwosci geowtdkniny powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej i SST D-
02.03.01c [4].
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Zelazne, niepodwazalne warunki techniczne,
jakim powinny odpowiadac geowlokniny
nietkane, iglowane, stosowane do
odwodnien obiektoéw inZynierskich

. Wynikiem wykorzystania infynierii materialowej w technologii
produkcji odpowiadajgcych ponidej podanym kryteriom geo-
wldknin jest ich idealne sprawowanie sig w aplikacjach:

» drenade, a w szczegdlnoici drenade francuskie;

® warstwy separacyjne, filtracyjne, drenatowe ordz rozpraszajace
napréienia w obiektach budownictwa riemnego;

» drenade i zabezpieczenia pod- | nadmembranowe.

. Woda w geowldkninie powinna preemieszczal sig¢ poprees Ogrom-
ng iloSE pordw, lecz ze mikoma predkoscia w kaddym z nich.

3. Stosunek wartodci wodoprzepuszczalnosci w kierunku pozio-

mym w plaszczyinie geowldkniny do wodoprzepuszczalnoicd

w kierunku do niej prostopadlym nie powinien (odpowiednio,

przy identycznym obcigkeniu: 2, 20 czy 200 kPa) by¢ nigdy

mnigjsey nik:

(=]

—i‘:'—m:'n:z 1,2;

korzystnie, jeieli kfk = 1,5; bardzo dobrze, jezeli b/t = 2,0,

4. Przyjmujac  wodoprzepuszczalnosé pozioms w  plasz-
czyinie geowldkniny przy obcigieniu 20 kPa za 1,0, po wsigp-
nym doborze naledy sprawdzi, czy dla danegoe wyrobu warto-
#ci te] wodoprzepuszczalnodci prey rdinym obcigienin spelnia-
ja nikej podane zalefnosici (dla gradientu hydraulicznego i = 1)

Obcigzenie [kPa] 2 | 20 200
Wodoprae w kie-
runku pozomym w plaszaczyinie | (150 + 1,33) do 100 do (0,40 + 0,25)
geowldkniny [mys x 107

a jednocresnie:
Gruboit geowhiknin

iglowane, mietkangj [mm] | {140+ 108) do 100 do (0,80 + 0.55)

Powyisze jest zasady din wyrobdw KWALIFIKOWANYCH przy ich:
-wednpm:plumzahuécipuziumcjkﬁtle ]l]"m.l’sprzyi:lulaz
® gruboéci oo najmniej 1.4 + 3.2 mm
micrzonych pod obcigieniem 20 kPa;
Uwaga: i:yﬁ'].l na drugim miejscu po preecinku wynikajg z przeliczen
z anglosaskicgo systemu miar na system metrycany

2.2.4. Grunty na nasyp ziemny
Grunty na nasyp ziemny powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  do uktadania geowtokniny
uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geowtokniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
—  do wykonania rob6t ziemnych
koparki, tadowarki, walce, ptyty wibracyjne itp., odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
—  opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowldkning.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].
Inne materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie nasypu filtracyjnego,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— trwale oznaczy¢é w terenie miejsce budowy nasypu filtracyjnego za pomoca kotkoéw osiowych i krawedziowych oraz kotkow
swiadkow.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt przygotowawczych.

5.4. Wykonanie nasypu filtracyjnego i nasypu ziemnego

1. Zszywane
reczna
Maszyng
do szycia
- rekomen-

dowane f I

2. taczone
gwaozdziami

budowlanymi
- zalecane

1

3. Laczone
szpllkami
stalowymi

wygigtymi
w kszlalce
|Ilefy T e—
- w osta-

tecznosci

5.5. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan
1 [ Oczyszczenie terenu i roboty .
przygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3
2 | Lokalizacja i zgodno$¢ wymiardw nasypu .
filtracyjnego z dokumentacja projektowa 1raz Wg dokumentacii

projektowej i pktu 5

3 | Wykonanie poduszki z kruszywa oraz

izolacji z geowlokniny w. Wg pktu 5.4
4 | Zbudowanie korpusu nasypu filtracyjnego z 3 3
warstwa ochronng W. w.
5 Wykonanie robdt wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 sztuka nasypu filtracyjnego wykonanego zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie poduszki z kruszywa wraz z izolacja,
— wzniesienie nasypu filtracyjnego z warstwa ochronnag.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu filtracyjnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie kompletnego nasypu filtracyjnego, obejmujacego poduszke z kruszywa, izolacje, korpus nasypu filtracyjnego, warstwe
ochronna, oraz roboty pomocnicze, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Inne dokumenty
6. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog (punkt 2.9. Nasypy filtracyjne)

D - 02.03.01c
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA NASYPUNA GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie stabono$nym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia podloza nasypu na gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy budowie drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnoéé jest zapewniona przez iglowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow przedz,
wiokien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na gorgco,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymato$ci,
sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw no$noécei lub statecznosci
albo warunkow przydatnos$ci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialty do wykonania wzmocnienia podloza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geowldknina

Do zastosowania przy wzmocnieniu gruntu stabono$nego zastosowano geowldkning wykonang z polipropylenu, jako iglowana,
nietkana, posiadajaca wilasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Whasciwosci materiatu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$¢, w tym odpornos$é na agresywne $rodowisko
chemiczne, gnicie i grzyby.

Wytrzymato$¢ widkien wszerz i wzdhuz 2,5kN/m. Geowldknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntow
zbrojonych zgodnie ze wspotczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zaktadke o szeroko$ci pasa —od 50 do 70 cm
(w wyjatkowych przypadkach 30 cm), przedtuzenie pasa —100 cm. Informacje uzupetniajace dla Wykonawcoéw: Wykonawca powinien
od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej geowtdkniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co
najmniej nastepujace dane: - typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkcji, - parametry zaopatrzeniowe, - informacje, iz
wyrob posiada wazna Aprobate Techniczna i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego
nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

Geowloknina powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugosé) moga by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wihasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chronic¢
materialy, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materialy nalezy przechowywac wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uktadac na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu whudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do ukfadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika
koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robot ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢ geowldkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny byé zgodne z dokumentacja
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod, przygotowania
podioza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych, usuni¢cie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty rozbidérkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podloza wymaga:
— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ material geotekstylny, a takze ziemi roslinnej,
o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegal na catej
powierzchni do podioza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny
wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzegac
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
taczenie pasm, najcze¢éciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materialu mozna ciaé na potrzebny wymiar
za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé¢ do miejscowego topienia materiatu, aby
nie spowodowac¢ sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na calej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najcze$ciej spycharka, a tylko wyjatkowo r¢cznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane
z wigkszej wysokosci, by nie niszezy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachdéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ci¢zkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch
cigzkich pojazdoéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

liwosé . )
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Crgstot 1Wose Wartosci dopuszezalne
badan
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podloze Wg pktu 5.3

. . . Wg dokumentacji

2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca %roj ektowej )

3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, W(g dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zakladu itp. technicznej i pktu 5.4
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4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidlowos¢ pota-czen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
Pr;estr;eganie ograniczen ruchu roboczego W, Wg pktu 5.4
pojazdow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku,
—  m3 (metr sze$cienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robot sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robdt innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

D-02.03.01.e
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym)
w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie — Ruda.

.. Grubo$¢ warstwy MN stabilizowanej georusztem po zageszczeniu powinna wynosi¢ 35 cm.

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej (MN)
stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora zapewnia uzyskanie
wymaganych parametrow nosno$ci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej
trwalosci konstrukeji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametrow (no$no$ci i zaggszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej dzigki
ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikajagcemu z mechanizmu zazebienia tych
ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajacy si¢ na unieruchomieniu ziaren
kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — plaski material o postaci cigglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub
kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptlaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace
geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry
opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami potgczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke
to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi
niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwdch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej
tasmy polimeru, bez polaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt
dwuosiowy to wytrzymalos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata rOwnobocznego,
tworzacymi uklad sze$ciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszone;j
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez polaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace
parametry opisujace georuszt to sztywnos¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty
z przeplecenia cigglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, wykonany z widkien polimerowych potaczonych
mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci
przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$é stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoS$cig georusztu w
plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu trojosiowego pelnigcego funkcje stabilizacyjna to sztywnosé
radialna i wspolczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymatosci na
rozciagganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywaé poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje¢ sit tarcia i zalezy od
indywidualnych wilasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcj¢ zbrojeniowa to wytrzymatosé na
rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
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1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwdch warstw r6znigcych si¢
od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zar6wno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku
przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego Iub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej, okreslona wedlug WT-4, powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej
Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetniaé

wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podloza stabilizowanego georusztem

Rozdziat T
W normie Wymagania wobec Odniesienie
Wihasciwosé . L . do PN-EN
PN-EN mieszanki niezwigzanej 13285
13285
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45 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierz. Cso30 Tabl. 7
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF12 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl. 4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabl.5i6
rys. 1
45 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co 40 -
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 LA -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z F7 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >60 -
zaggszezenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podtoza, mieszanka
niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej
7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008-1.
2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata rownobocznego,
tworzacymi uklad sze$ciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie
perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu
powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spehnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywno$¢ radialna i podobne
wilasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj.
99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podifoza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagg n a Tolerancja
wartosc
1 Sztywno$¢ radialna przy odksztatceniu TR041B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wspolezynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr
TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objete normami zharmonizowanymi, wymagane jest,
aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadal Europejska
Aprobate Techniczna, potwierdzajaca mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrob dostarczony na budowe powinien
posiada¢ oznakowanie CE.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
¢) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi
spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzgdnych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki, wg
odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas ukltadania: korzenie,
wystajgce kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spelia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone przez projektanta. Kontrole
taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane
jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania cigzkich pojazdow dla wykonania badania plyta statyczna.
W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato no$no$¢ mniejsza, od zalozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedng z nastepujacych
metod postepowania:

(a): Wykonac¢ stabilizacj¢ gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement
Iub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto
uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$nos$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia podtoza np. woda
opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podtoza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na dtuzszy okres,
zwlaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podloza na czas
prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie
ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$§¢ optymalna dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢
akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki
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Wytworzenie mieszanki polegac bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody,
celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki
powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnos$ci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. UlozZenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi pasmami
georusztu nalezy zachowa¢ zaklad o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy mozna uktada¢ zarowno w kierunku podhuznym jak
i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaktady geosyntetykow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewnié¢ stosujac
odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie
niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta zgodna z dokumentacjg projektowa.

Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykonaé¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna byé rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do
srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego
podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow warstwy ulepszonego podtoza powinna byé zageszczona zaggszezarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy
stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnig¢cia zageszezenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long ilo$ciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezb¢dnego ruchu budowlanego, ktéry nie moze
wywotywaé w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest whasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
e  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyroboéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
geosyntetykow wraz z probkami materialow. Podstawa do zatwierdzenia materialu moze by¢ wylacznie poprawna Deklaracja
Wriasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania
do obrotu wyrobow budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie
moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czgstotliwo$¢ badan
L.P. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powne_rzchnla
dziennej dzialce roboczej warstwy przypgdaj acana
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Zawarto$¢ wody ! 2000
3 Zaggszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. No$nos¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie na gorze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem tréjosiowym (heksagonalnym) powinno
odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie
wymaganych parametrow mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekka ptyta dynamiczng lub plyta statyczng [/ 1[ 1= 30cm.
Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.

Badania zaggszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +2.4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwiqzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm
2 Rownos$¢ podtuzna co 25 m lata
3 Rowno$¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7 Grubos$¢ warstwy niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
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6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub
o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnosé

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierdwno$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnos$ci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +/- 0,7 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sig¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na pelng grubo$é do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotoZenie materialu i powtodrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zagg¢szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 35 cm z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materialow do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

wykonanie odcinka probnego,

rozlozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podloza w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Czg$¢ 2: zasady
klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem

PN-EN 13249 drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania blekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04

10.2. Pozostale dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-reinforcing hexagonal geogrid for the

stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.
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1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robodt
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1l km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
S | Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
") drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie,  wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
Iub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podltoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozZone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wiasciwosci
wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
o Kruszywa famane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania wedtug
wilasciwosci podbudowa
zasad-nicza pomoc-nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
mm, % (m/m) -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
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5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszezeniu metodg T lub 11 wg PN-B- od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
04481, % 01[26]

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 35 50

PN-B-06714
-42[12]
30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
3 5 .18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

S Rozpad krzemianowy i zela- PN_3I§ [01607]14
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartos¢  zwiazkow  siarki 0w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiece] 1 1 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 | Wskaznik nos$nosci  wnes Mmie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 PN-S-06102
120 - [21]

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialtow powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

60



D15

<5 (1)
d 85
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowloknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
0 <12 @
0 90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
inapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$é¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalna
ierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na Bg\évblzt('jzocwr;la
dzienr;)ej dzi_alce przy-padajaca
roboczey na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu Ez do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 20 m

2 Rownos¢ podtuzna

tata na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne®

10 razy na 1 km
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5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-
wskazniku Zagqszczenia IS Maksymalne ugiecie Spr?ZySte cenia mierzony plyt{:} 0o S'rednicy
Wios Nig nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$é¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podoudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe¢ nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiaséciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy betonowej z betonu B20.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Biaty Bor - Watdowo Szlacheckie — Ruda.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu o wytrzymatosci na $ciskanie Rm=20 MPa .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu B20 - jedna warstwa zageszczonej i stwardnialej mieszanki betonowej o wytrzymatosci na sciskanie 20
MPa po 28 dniach wigzania .
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy portlandzki marki 25 lub 35. Cement powinien spetnia¢ wymagania podane w PNEN 197-1:2002 [5] .
Cement uzyty do podbudowy betonowej powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.
2.3. Kruszywo
Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-96013:1997. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnoé¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-78/B-06714.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwiazkéw siarki. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania szczegbtowe okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla kruszywa.

Lp. Wriasciwosci Wymagania
1. Zawarto$¢ pytéw mineralnych, wg PN-78/B-06714/13, % nie wiecej niz 4.0
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych , wg PN-78/B-06714/12, % nie wiecej niz 0.5
3. Zawartos¢ zwigzkow siarki , wg PN-78/B-06714/28, % nie wiecej niz 1.0
4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714/28, barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714/7 % nie wiecej niz 35.0
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

67



2.5. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inzyniera, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna stosowa¢ domieszki chemiczne opdzniajace
wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia Instytutu

Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Zespot maszyn i urzadzen do produkcji mieszanki betonowej, transportu, uktadania betonu oraz wykonczenia i pielggnacji swiezego
betonu w podbudowie nawierzchni, powinien by¢ tak dobrany, aby jego charakterystyka, wydajnos¢, gabaryty itd. zapewniaty ciagty,
bez przerw, o zalozonej wydajnosci, proces budowy. Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich
dokumentéw, powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wytworzenia z betonu

Wytwornia mieszanki betonu powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, nie dalej jednak niz. 10km, co pozwala na
szybki transport $wiezej mieszanki betonowej. Wytwornia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska, a teren wytworni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwornia powinna posiada¢ stale doprowadzenie energii elektrycznej,
wody, jak rOwniez pomieszczenia socjalne, sanitarne, sktadowiska materiatdw, miejsce gromadzenia odpadow, itp. Wykonawca musi
posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska. Betoniarki o
wymuszonym mieszaniu powinny zapewni¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki. Dozowanie skfadnikow powinno odbywac si¢
wagowo. Czas mieszania nie powinien by¢ krotszy od 2 minut, a czas mieszania po wprowadzeniu wszystkich sktadnikéw nie moze
by¢ mniejszy niz 30 sekund. Doktadnosé¢

dozowania powinna wynosi¢: kruszywo +3%, cement £0,5%, woda £2%.

3.3. Sprzet do ukladania podbudowy betonowej

Whudowanie mieszanki betonowej nastapi przy uzyciu rozktadarki do betonu, z zespotem wibratorow.

3.4. Zageszczenie warstwy podbudowy

Do zaggszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe lub ubijaki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonywania podbudowy betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposob
uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i zawilgoceniem w sposob chronigcy przed rozsegregowaniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub
przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej z wytworni do miejsca jej wbudowania, nie powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki betonowej,

- zanieczyszczenia mieszanki betonoweyj.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzywaé¢ samochodéw samowytadowczych (wywrotek) o szczelnych skrzyniach. W
wypadku transportu betonu powyzej 3 km, zaleca si¢ stosowanie do transportu betonomieszarek (tzw.

gruszek). Czas pomigdzy wymieszaniem betonu nawierzchniowego a jego wbudowaniem, nie moze przekroczy¢ 45 minut.
D.04.06.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegodtowe zasady wykonywania podbudowy obejmujg nastepujace elementy :

- sktad mieszanek betonowych

- warunki przystapienia do produkcji betonu

- zarOb probny i odcinek probny

- wbudowywanie mieszanki betonowej

- pielegnacja podbudowy

- wykonanie szczelin

5.3. projektowanie mieszanki betonu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecno$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i wyzsza

niz 250 C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza
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Podloze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Podbudowg z betonu nalezy
uktada¢ na wilgotnym podtozu.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢
dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ]. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek
bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.
Podbudowg z betonu nalezy wykona¢ w jednej warstwie 0 grubosci 22 cm, po zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda I1). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu Wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki
betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1% i - 2% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej
szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wycigcie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci. Szerokosé
nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy
byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich

szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona
wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy z betonu. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é
nie powinna by¢ mniejsza niz 200m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca
jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé¢ uszkodzenia
podbudowy. Podbudowa z betonu musi by¢ przed zima przykryta warstwa $cieralng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy:

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

[ Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Minimalne ilosci badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy na jedno badanie
roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2
5 Wilgotnos¢ mieszanki betonu 2 600 m2
6 Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m2
7 Grubos¢ podbudowy z betonu 2 600 m2
8 Oznaczenie wytrzymato$ci na §ciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny byé
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedhug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie
z norma PN-B-06714-15:1991 [11]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki betonu

Wilgotno$¢ mieszanki o betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja

+ 1%, - 2% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka o betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego
zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda IT), wedtug

PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna

z dokumentacja projektows z tolerancja £1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma
PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04[23].
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rze¢dne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, £2cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej =1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715 : 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26.WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego wykonywac dla drogi kategorii ruchu od KR3. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu wy '
KR 3-4 AC22P

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypeliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
niebedacych polaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
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AC_P
PMB
MG
D

d

C
NPD

TBR
IRI

MOP
ZKP

beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wilasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

miedzynarodowy wskaznik rownos$ci (ang. International Roughness Index),

miejsce obshugi podroznych,

zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

ogo6lne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materialow

stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z
tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

tablicy 2.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 29
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],

polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci Jed-nostka badania 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mni¢j niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wigcej niz
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6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temper'aturfa .rn.ie;l.qlienia po oC PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. icknieni
ZIoSt ~lemp. Imedienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej ni C PN-EN 12593 [26] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien

by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢é w okresie

krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia

urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedhug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014
[81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy

stosowa¢ mieszanke kruszywa tfamanego i nietamanego.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigcksze niz wedhug gzms
kategorii: 20/15
gorii:
G2017,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza f2
niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Csor30
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA4o
kategoria nie wyzsza niz:
7
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8
Nasigkliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtlug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLa
11 . .
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie- wymagana odporno$é
trzem wedlug PN-EN 1744-1[23],  p. 19.1:
14 Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odporno$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V5
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b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nictamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

1744-1[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wriasciwosci kruszywa KR3
1 ijzmrnl_er%le wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana Ge85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, G20
wedtug kategorii: c
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], )
kategoria nie wyzsza niz: ’
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, dekl q
8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 I;Tj:)a,lshwosc wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

meec0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gre20
wedhug kategorii: TC
3 Zawarto$¢ pytdow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Ja_tkos’é pyiévs{ wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN Ecs30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
81lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mLecO.1
1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: '

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

nie nizsza niz:

Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza f
. 16
niz:
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB-10
.. F
niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub wedlug PN-EN
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria c
50/30
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6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LA4o
7 | Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 | Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:
9 | Ggsto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19], badana na

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLa

12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

L .. Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0.1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chlodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: wymagana odpormos¢

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chlodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornos¢

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN

1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 nie
dopuszcza sig, aby kruszywo o ciagltym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetiacz spetniajacy wymagania podane
w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR3

zgodnie 7 tablica 24 w PN-EN 13043 [50]

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]

Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: AreaB/25
R_ozpuszczah}oéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS1o
nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro

2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

*)  Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego bylta nie nizsza niz CCro.

KaDeklarowana

BNbeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé
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srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [38],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMu01
Wihasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sz
odzyskanego w granulacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P1s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze

warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnoé¢ Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migcknienia
PiK. Tylko w szczegblnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuo,1
<5 <0,1 PMs/o,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1[51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nast¢gpujace rownanie:
Trikmix = o * Trik1 +b - Trikz

w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (Trwz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wihasciwosé mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,2
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Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 100

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 160

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 180

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wriaséciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
weczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

-
=
=]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 15 o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tablicals. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | S I 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajace;j
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wtasciwo$ci mma.
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow
obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w roéznym czasie nalezy stosowacé elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do ztaczy podhuznych i porzecznych migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym”
Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
podbudowa KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op1s warunkow Wymaganie
badania
Temperatura ~ migknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
g
Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu zdowodami
w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [54], zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartos$ci asfaltu
Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od Do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Bmina,0

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2,650
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania: @ = ——

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 22.

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé Zagqlsjzlffg\lla we Metoda i warunki badania 2222}2
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, watowanie, B
Odpornos¢ na Pgg-P100 w powietrzu, WTSAIrR0,3
deformacje trwate 39 PN-EN 13108-20, PRDAIR 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
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PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

ITSR70

a) grubos¢ ptyty: AC22P 60mm, ,
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,
) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegblnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeltniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentéow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub
innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
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asfaltowej (AC22P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwos$ci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujgce temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnié
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekle;j.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwodci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrows lub
réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosc¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢,
a powstate w ten sposob ubytki wypeni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1[67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmnie;j
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robot, w celu:
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—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugoéé¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu
dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mowiaca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i zageséci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢c w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastgpnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy - wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ziacza podiluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne
mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ rownomiernie zageszczong, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnig¢ styku nalezy
pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do
osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tam bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna zlacza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie
»gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac
od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

-~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngetrznych nalezy stosowaé
asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatoéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajagcych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie
wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

-~ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlto i rodzaj

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje¢
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura mi¢knienia | PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
[66])

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
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Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
migknienia lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 1
[22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i PN-EN 12697-8[37]
VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A w wodzie
X;akiljlg;(;?gie)na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-zenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
punktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na s$rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uplywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na §cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana

sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6

6
6

.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

.3.2. Badania Wykonawcy

.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rébwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatdéw wsadowych

Wiasciwos$ci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejnag probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafn pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwos$ci materialdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 23,6 +3,2 +2,9 24 | £2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — £3,0 | £27 +2,4 +2,1 +1,8 | *1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +34 27 | £2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3.3 +2,9 25 | £2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -51 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 >
Ziarna grube -9+50| -76+5,0| -6,8+5,0| -6,1+5,0| -55+5,0
. . — +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi i Liczba wynikéw badan
0028 mieszanl 1 2 od3do4 od 5 do 8?9 od 9 do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 £0,35 £0,30
Mi ki
drobéf)szzizrljnilste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza
niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzane] probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerws w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%6(vIV)]
Podbudowa AC 22 P, KR3 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw, grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Warunki ocen .. .
y $cieralna+wigzaca

Warstwa podbudowy
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+podbudowa asfaltowa
razem
Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z calego | Nie dopuszcza si¢ zanizenia | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardow grubosci | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
wbudowanej warstwy 1,0cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubo$ci powyzej 14
cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z
tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubo$ci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi
by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly
z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu laty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla podbudowy okre§lone za pomoca pomiaru cigglego, laty i
klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
cos5m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
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jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
Iub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowe;j

kapilary
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na
wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$§¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 42: Zawarto§¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgcji

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
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64a.

65a.

66a.

62.

63.
64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN I1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

sity rozciggania asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goragco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeé$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych

dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na

drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.

124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)
D 05.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych, ktore obejmuja SST:
D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzglgdu na
pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [16]
dlagat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggdéw, bez
specjalnych wymagan.

3.SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowa¢ sprzet okreslony w SST D-05.02.02 , Nawierzchnia
brukowcowa”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
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Sposob zatadunku i roztadunku srodkow transportowych nalezy dostosowac do wytrzymato$ci kamienia, aby nie dopuscié
do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciggnigcie
sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w D-05.02.02
,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych
podano w tablicy 1.

6.2.2. RoOwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
P. i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy nal km
2 | Ré6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
. co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelet
Rzedne wysokosciowe ystycznych p y
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej nizrazna 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku
i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
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O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa™ pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwi¢ztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie
Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D 05.02.02
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

98



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
brukowcowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
brukowcowe;j.

Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemozno$¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchni¢ brukowcowa powinno si¢ wykonywac w
przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujacych w kamien lub gdy do dyspozycji jest brukowiec ze starej
rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrz¢dnego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne,
na nie ustabilizowanych nasypach przy koniecznosci wezesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamief obrobiony, wzgl¢dnie ptytowany kamien tamany, o ksztalcie
zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej na boki pod
wplywem ubijania i obciagzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cz¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czes$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza si¢ brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukturg
mozliwie drobnoziarnistg i zwig¢zla, bez peknigc i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktéra mozna by
wyodrebnic jako powierzchnie gorna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gorna (czoto) i dolna (stopka)
powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta
powinna miesci¢ si¢ w prostopadlo$cianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej
powinny by¢ proste.
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Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mieé¢ gorna powierzchni¢ (czolo) plaska, uzyskang z
roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czgsci i w przyblizeniu prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka)
i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wklgste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiadaé wielko$ciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatoéciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwoscei Wartosé Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ pa sgl;ka'r.l%e W stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiccej niz: 0.2 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzy,maﬂos'c' na flderzenie (zwigztos¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:
4 Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wi¢cej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

. Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony obrobiony plytowany
1 | Wysoko$¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 | Powierzchnia gorna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 | Najwigksza dtugos¢ krawedzi czota, cm nic bada si¢ 1L0W 16W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej niz: nie bada si¢ 0,5 0,3
5 | Odchylenie od rownoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w | nie bada si¢ 13 15
stosunku do powierzchni gornej, w
stopniach, nie wigcej niz:
6 | Glebokos¢ wklgsniecia lub wysokosé
wypuklosci powierzchni gornej, cm, nie [ nie bada si¢ 0,8 1,0
wigcej niz:
7 | Glgbokos¢ wklgsnigcia lub wysokosé
wypuklosci powierzchni bocznej i dolnej, [  nie bada si¢ 1,5 15
€M, nie wigcej niz:
8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ pottorakrotng wysokos¢ w
stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej I m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wriasciwosci Wymagania

1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:

a) przy pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku 40
masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz:

30

2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz, dla

kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 2,0

b) osadowych 3,0
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy,

nie wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0

b) osadowych 50
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4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % ubytku masy nie 30
wigcej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, %

(m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
€) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 [6], % 02
(m/m), nie wigcej niz: '
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], barwa
wzorcowa

cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Miat kamienny

Miat kamienny na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogblne”.

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 SST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragow stalowych do wyjmowania bruku, topat, pil, siekier,
— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozoéw),
— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania recznego
brukowca na podsypce piaskowej,
— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watlu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w SST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy rownolegle
do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegodlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza
szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby
brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka z miatu kamiennego

Podsypka z miatu kamiennego powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu
brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o najwigkszej znormalizowanej wysokosci, do spodu
podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela si¢ bezposrednio na dnie koryta
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5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce z mialu kamiennego

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedlug sznura, stosownie do projektowanego przekroju
poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza za pomoca ubitego zwiru
(lub tlucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie brukowca w
czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od
strony zewngtrznej jezdni, nizszy za$ ku jej srodkowi. Roznica wysoko$ci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie
powinna przekraczaé¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien byé osadzony w podsypce najwyzej do potowy
wysokos$ci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gorng powierzchnie tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu.
Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznigtag podsypke nie wolno klasé
brukowca. Nawierzchnie brukowcowa nalezy wykonywac jednoczesnie na calej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy
osadzony brukowiec musi przykrywac szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle
dosunigty.

Szczeliny podtuzne nie moga by¢ dhuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mieé¢ ksztatt podobny do
trojkatow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo
dawac si¢ wyciagnac reka.

Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy ubijaé trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach prostych
ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku §rodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach
jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej utozonych na tuku
zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypekiania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu wyréwnanie
nawierzchni do profilu oraz czgéciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w Srodek czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm
tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go miottami w
celu nalezytego zapehienia spoin i polewajac woda. Nastepnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat i ubija si¢ go po raz drugi,
uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zaglgbia¢ si¢ o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia si¢ wypelnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem materialow
miotlami i polewaniem woda. Materiat pozostaly na nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasiednie
brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane walowanie. Przed watowaniem nalezy usunaé¢ z nawierzchni
luzno lezacy material. Watowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i
stopniowo przesuwajac si¢ ku srodkowi. Nastepnie waluje si¢ nawierzchni¢ w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie
powinien przetacza¢ si¢ od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierzchni¢ nalezy polewaé woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia
jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzaé szablonem, a tata réwno$¢ w kierunku
podtuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnie$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce uszkodzone przy
ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na ktéorym utozono
brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchni¢ nalezy przysypa¢ warstwa 1,5 do 2 cm
piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypetniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdéw, uzupeinienia
wypehienia spoin i ztagodzenia uderzen kot pojazdéw. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym.
Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy podmiataé na srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekroj daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacja
projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po $rodku jezdni o
wysokosci 1,5 do 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewngtrznej jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysokos$ci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
— wlasciwg wilgotno$¢ podsypki,
— osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
— sposob klinowania brukoweca,
— sposob ubijania brukowca,
— rownos¢ podtuzng i poprzecznag nawierzchni.
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6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
€) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroko$¢ nawierzchni,
f) rowno$¢ nawierzchni,
g) Scisto$é utozenia nawierzchni,
h) dokfadno$¢ ubicia nawierzchni,
i) pielggnacj¢ nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcj¢ nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodno$ci z dokumentacja projektowa przez rozebranie nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwoch miejscach w catoéci odbieranego odcinka i stwierdzenie
wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak rowniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu profilowego. Przekroje
poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit migdzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie
przekraczat 20 mm.

W migjscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug ustalen
punktu 6.2.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni

Scistosé utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m2 brukowca i ponowne zabrukowanie
tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca przyjmuje si¢ jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamane;j
nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos$¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania
brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech
uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wlasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzgdne wysokos$ciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rownos¢ nawierzchni nalezy wykona¢ wedtug
ustalen SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.2, z czestotliwoscia podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punktach
6.1 1 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki kamiennej,
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem lamanym bez zalewania spoin lub z wypelieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 3 AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z3cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z
tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC11S 50770

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
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3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszcezalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12552 [25] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
rayros) y P (ubyt oom/m | PN-EN 12607-1[30] 05
nie wigcej niz
6 Poz'o.sta'la penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te;mpgra{ura famliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593 [26] 8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaC w okresie
krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego dla KR3. Nie
dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wriasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: g25/15

20/15

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4

[8]; kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Sl2o
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cosnt

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie

wyZsza niz: LAso
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [18]
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV pekiarowana, nie mniej niz 45)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy §cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932- | deklarowa-ny przez producenta
3[5]
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem 2
wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpornos¢
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornos¢

16 Stalos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: e
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udziatlu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw.
Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa

ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fio
niz:
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

~

mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetiajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
dnie z tablica 24 w PN-EN 13043
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodmie z & lcq[ 49]W
2 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagg¢szczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana Kategoria: 26045
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
wymagana kategoria: AreaB/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto§¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN
RS - CCno
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: i
10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne ta§my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12
do 15. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Zlacze poprzeczne

Rodzaj materialu
Elastyczne tasmy
bitumiczne

Z1acze podtuzne

Rodzaj materialu
Elastyczne tasmy
bitumiczne

Rodzaj warstwy Ruch

KR 3-6

Ruch

Warstwa $cieralna KR 3

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 3 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pgknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witadciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whadciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablical7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR3
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Bmins,8

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650

Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 19. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwoscé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych ci2, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0
przestrzeni Vmaxa
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ubijanie, 2x75
uderzen
. C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
doedfl(’)‘r’;l“;:?e lt“ivaie a0 | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, V;,’E%A'R 015
J Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpomosc na ubijanie, 235 przechowywanie w 4Q C.z jednym ITSRso
dziatanie wody uderzeh cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

4 Grubo$é plyty: AC11 40mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych §rodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub
innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnoséci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zakltadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzsze]j temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub ciekle;j.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwodci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwno$ci poprzeczne sa
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralna

Dopuszczalne wartoéci odchylef

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé,
a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
Stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm
Iub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobrac
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw skladowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatladowaé na samochadd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badafh probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robot, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
—  okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podanag w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.

potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mowiaca,
ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalna maszyna
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drogowa z podwodjnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunicte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszezac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedZ rownomiernie zageszczong, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy
pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 ¢cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany
wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;j
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do
osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad
powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (ta§my, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem
2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacigtej spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych goérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w
strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
glownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do Zzadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest roOwniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac

i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:

-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
-~ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
-~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
-~ kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
-~ dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

. Li §
Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania iczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | micknienia PN-EN 1427 [22]
[64]) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

-~ sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[[ 43] 1
Uziarnienie (obowiagzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym

powierz-chniowo suchym. Gestos¢ wg PN- 1

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
- uplywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych whasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejs$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana witasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warStwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiaséciwos$ci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek cze¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki §rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasdciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Whasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

1 2 do 4 do8 do 19 =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4.,0 +3,6 +3.2 £2,9 24 £2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 £2,7 2.4 £2,1 £1,8 £1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 £3,9 3.4 £2,7 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziamiste +4.,0 +3.6 +33 2.9 2.5 2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -58 +45 | -51 +4,3 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 >
Ziarna grube -9+50]| -7,6+5,0 -6,8 45,0 -6,145,0 | -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) ?

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 o 89 do 199 520
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkeie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okres$lenie ggstosei objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki SKaznix przestrzeni w warstwie
zageszczenlia [%(vIV)]
[%]
AC11S, KR3 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa $cieralna
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubos$ci grubosci
Dla wartoéci pojedynczych wynikow pomiardw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoétkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnosc¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metodg
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IR z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly
z uzyciem laty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia
wynikow pomiaru IRls oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym uzyciu tfaty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okres$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciaglego,
faty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przes$wit) pomiedzy teoretyczng tata
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(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 121dr6g wyzszych klas powinien by¢ okre§lony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed type)
0 rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, je§li dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna
umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara whasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po
przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektdre tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasna uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej
70 med/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czg$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-3
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§é 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wlagciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
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42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wypltywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwoéci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)
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71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czegs$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa
— Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn. zm.)

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
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KR 3 AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17 Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.7Z%3cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdOwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

126



Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z
tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w zalezno$ci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 31,5
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwosci Jed- Metoc!a Rodzaj asfaltu
) nostka badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mni¢j niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
rayrost), y P (ubyt % mm | PN-EN 12607-1[29]
nie wiecej niz 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymaga
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[26] Brak wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. .

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaC w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikoéw i poprawienia

urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszankg¢ kruszywa tamanego (dla KR3)

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
’ Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: G2ons
Gaonrs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatlt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria Flos Iub SI
nie wyzsza niz: » »
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: 50110
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana
. . f L7 . ... LAso
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub =
8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 »
wZgorzel stoneczna bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
2 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie
WyZzsza niz:
mcec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego powietrzem wedtug 2
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymaeana odpornodé
1744-1[22], p. 19.2: ymag P
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Gre20
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, mLecO.1
kategoria nie wyzsza niz: '

d) do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypehiacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypehiacza*) do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

| I Wymagania w zaleznosci |
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Wiasciwosci kruszywa

od kategorii ruchu

KR3 + KR4
. zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] ngPN-EN 13043 [50]
;llzil;f)sc pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetniaczu

wedhug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS1o

kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pylow i
wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

KaDeklarowana

BNbeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMuwo1

Wriasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogg przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria P1s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 X 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonac¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy
dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMus0,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rOwnanie:

Trikmix = o * Trik1 +b - Trikz

w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikOw pomiardw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg¢ probek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Whasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okres$lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$é¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle,
aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci pary wodnej powstajace;j
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw
obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4j. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowal elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne ta$Smy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podluzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 3 Pasty asfaltowe lub KR 3 Elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 3 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta§my bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op1s warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura ~ migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mi¢knienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
g
Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-
EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
—  normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu zdowodami
w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-
EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.
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Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i
temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACl6W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum® min4.6
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: @ = @
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 22.

Tablica 22. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé e PN- Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0
. . . PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
?d;;):;)(g)sc na deformacje C.1 .2(|)D, V\_fgiowame, powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], \éVg[S)AlR 0,15
W 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRTO
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITS
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w 80
25°C ")

4 Grubosé ptyty: AC16, 60 mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowacé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub
innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
—  50/70: 135°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnié
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié,
aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spelnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub ciekte;j.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wilasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$§lone w tablicy 25. Jezeli nierdwnos$ci poprzeczne sg
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]
4 Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé,
a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-
1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienicé.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochadd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez
Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla
ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w dokumentacji projektowej. 1lo$¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mowiaca,
ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok siebie
z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

-  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach roOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$c
pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyrdwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugosé¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wcezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zaggszczong, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
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warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien byé uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cata powierzchnig¢ styku nalezy
pokry¢ tasmg przylepna lub pastg w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wezesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem ta§my w metodzie
»gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac
od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/lcm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
,sbuta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej
potozona krawedZz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawegdzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoséci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$é¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé
i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrddto i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcjg
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[31
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[[ 4(]3] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymagane] zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)
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Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 1
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie
Wrazliwo§¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmegczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
v T - cionalni
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza Kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypeliacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana witasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 141migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zaggszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- 16wno$¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Whiasciwos$ci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakos$ci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda

pracy.

Wiasciwosci materialtow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Wiyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 2.4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +29 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +45 -5,1 +4,3 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 45,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikoéw badan
0cz8y miesza 1 2 0d3do4 | Od5do8d 049 do 199 20
Mieszanki
grllﬁ)soz;i:lrrl]iste +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
dré%srfggialrniste +0.5 +0,45 +0,40 £0,40 £0,35 £0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartoséci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznix warstwie
zageszcezenlia [%(V/V)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR3 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie 143drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa a2
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
whbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnosc¢ podhuzna i poprzeczna

a) Rownos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar roéwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly
z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu laty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okres$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty
i klina
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Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem
faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej 1 wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancijg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
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44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos$é na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czeSci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czgs§¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 13: Metoda badania shuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnos$ci)
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76.

77.

78.

79.

80.

DIN 52123 . . . L
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 A
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa
— Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
D -05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie —

Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni

asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okres$long glebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gigbokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
i podhluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robodt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podhuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstko$é i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spehi¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia spowodowana
polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig £5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokodé
okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnos¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. RoOwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczac¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ giebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych
z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i fata.

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych zwanej w dalszej czesci (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowg drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie — Ruda.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okres§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

[ Lp. | Cecha | Zatgcznik normy | Wymaganie |
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1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktosé wklestosé
dhugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ §rednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
zal. D) kg/m2
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wiytrzymato$§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymato$c)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH Pomiar wykonany na tarczy
H normy) Szerokiej sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
zat. G normy — badanie | normy
podstawowe — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caty element) zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowanie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

-mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni:

-zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna
stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczag). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé
zageszcezarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerows, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki. Do wypehniania szczelin dylatacyjnych nalezy
stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytladowywanie zaleca
si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i musi mie¢ skuteczne
odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje

utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;j.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

1. wykonanie w-wy odsaczajacej,

2. wykonanie podbudowy,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

4. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

5. ulozenie kostek z ubiciem,

6. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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-wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie
bylo na dtoni §ladow wody, a po nacisnig¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje¢ ksztaltow, wymiarow, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania,
Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetiajg przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekow). Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat
45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pkt-u 2.3 d).
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwoé¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie w-wy odsaczajacej wg ST D-04.02.01

2 Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i cech od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubosci £1cm
dokumentacja projektowsy i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektows

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

Odchylenia: +1

instrumentem we wszystkich punktach cm; -2.cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym tata Jw. Nierownosci do 8mm
czterometrowa)

€) rownos$¢ W przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilows z poziomnicg i fatg a powierzchnig
pomiarze przeswitu klinem cechowanym do8 mm

oraz przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szeroko$ci

przymiarem
liniowym)

projektowanej do £5 cm

h) szerokos¢ i gighoko$¢ wypehienia spoin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, $ciekow prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$é podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokosé¢ spoin i szczelin w nawierzchni, Wg pktu 5.5i15.7.5
pomigdzy kraweznikami, obrzezami, ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza,

-wykonanie w-wy odsaczajacej,
-wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

-dostarczenie materiatdw i sprzetu,

-wykonanie podsypki,

-ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

-utozenie i ubicie kostek,

-wypelnienie spoin w nawierzchni,

-pielegnacje nawierzchni,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D.05.03.26
WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOSIATKA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Biaty Bor - Watdowo Szlacheckie — Ruda..
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wzmocnienia
konstrukgji.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie wzmocnienia nawierzchni geosiatka, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Syntetyczna siatka zbrojeniowa — ptaski wyrob syntetyczny o sztywnych weztach, powstaty w wyniku rozciggania w
odpowiednio podwyzszonej temperaturze perforowanego pasma polimeru, zespolony termicznie z widkning igtowana.

1.4.2. Warstwa przeciwspekaniowa — geosiatka o wysokiej wytrzymatosci przeznaczony do zbrojenia warstw asfaltowych —
kompozyt siatki z wiokna szklanego i polipropylenowej geowtokniny. Uzyte w niniejszej STWiORB okreslenia sa zgodne z
okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;
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- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano w STWiORB
DM 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacja Inzyniera.

2.2. Geosyntetyk

Zaktada si¢ zastosowanie geosiatk¢ o parametrach jak nizej:

Tabela 1. Wymagane parametry geosiatki

Parametr Wymagania Jednostka Metoda badania wedhug:
Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
- kierunek wzdtuzny >20 [KN/m] PN-1SO 10319:1996
- kierunek poprzeczny >20
Wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu:
- kierunek wzdtuzny <115 [%] PN-ISO 10319:1996
- kierunek poprzeczny <145

Geosyntetyk (w formie siatki) musi by¢ wstepnie, fabrycznie powleczony asfaltem modyfikowanym i zapewnia¢ mozliwos¢
zastosowania w temperaturze do 200 °C.

Przewidziany do zastosowania geosyntetyk musi posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM. Materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Rolki geosyntetyku powinny by¢ opakowane wodoszczelng folig, ktora nie nalezy zdejmowac az do momentu
wbudowania.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:

- nazwe i adres producenta;

- 0znaczenie;

- wymiary geosiatki w rolce;

- tolerancj¢ wymiaru;

- masg rolki;

- mase powierzchniowa geosiatki;

- warunki przechowywania;

- warunki stosowania;

- informacje o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Techniczne;j;

2.2.1. Skladowanie geosiatki

Sktadowanie geosiatki powinno odbywacé si¢ w pomieszczeniach z wentylacja. Wymagane jest zachowanie bezpiecznej odleglosci
od nieostonigtych grzejnikow. W czasie sktadowania geosyntetyk ani opis identyfikujacy jego rodzaj nie moze ulec uszkodzeniu lub
deformacji. W czasie przechowywania rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 4 warstwach. Nie naleZy

na rolkach uktada¢ Zadnych obciazen.

2.3. Lepiszcze do skropienia podloza pod geosiatke

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiada¢ Aprobate
Techniczng. Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uktadany geosiatke nalezy uzy¢ kationowej emulsji asfaltowej
modyfikowanej K1-70MP o wiasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”;
IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej modyfikowanej szybkorozpadowej K1-70MP
podano ponizej.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsji kationowych

Lp. | Parametr Jednostka Metoda badania Wymagania
K1-70MP

1. Zawartos¢ lepiszcza [%] Pkt. 5.2. 69-71
Warunki

2. Lepkos¢ wg Englera [°E] Techniczne, Pkt. 5.4. -

3, Lepkos¢ BTA @ 4 mm [s] zeszyt 60 Pkt. 5.5. >7

4, Jednorodnos¢, % @ 0,63 [mm] Pkt. 5.6. <0,20

5. Sedymentacja [%] Pkt. 5.8 <5,0

6. Przyczepnos¢ kruszywa [%] Pkt. 5.9. >85

7. Indeks rozpadu [9/100g] Pkt. 5.10. <90

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta geosiatki. Warunki
przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.

Przechowywanie i transport powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dla sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy $cieralnej

Przy wykonywaniu wzmocnienia stykoéw Wykonawca powinien stosowaé nastgpujacy sprzet:

- szczotka mechaniczna;

- sprezarka;

- skrapiarka;

- lanca ze sprezonym powietrzem podgrzewanym palnikiem;

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego akceptacije.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materialow

Transport geosiatki powinien si¢ odbywaé¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow, podczas ktorych nie moze
wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opisu identyfikujacego rodzaj geosiatki.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie powierzchni do ulozenia geosiatki

Utlozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Folie, w ktora sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przeciagé pita. Szerokos$¢ po przycigciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm z zaktadem. Przygotowane rolki widkniny nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym
beda prowadzone prace. Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym poditozu. Geosiatk¢ mozna
uktadaé re¢cznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie ze szpuli. Geosiatka musi by¢ ulozona na
powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca; rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu.
Nierownosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda. Nier6wnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa
lata, nie powinny by¢ wicksze od 30 mm.

5.3. Ulozenie geosiatki

Uktadanie geosiatki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Moze on by¢ rozktadany dopiero po skropieniu i rozpadzie
emulsji. Producent emulsji powinien podaé czas rozktadu i odparowania wody. Geosiatka powinien by¢ skropiony emulsja w ilosci
ok. 0,3 kg/m? i powinien dobrze przyklei¢ si¢ do podtoza bez powstawania fatd. Uktadanie mozna prowadzi¢ tylko podczas suchej
pogody, nie moze on by¢ uktadany na mokrej powierzchni, a takze pozostawiany bez przykrycia. Po utozonej siatce nie powinien
odbywac si¢ ruch samochodow. Geosiatki faczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 150 mm,
przy czym kierunek ukladania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaktad w
kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 200 mm, lub wg wskazan producenta. W przypadku powstania fatdy, nalezy ja
przeciaé i zatozyc w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie postepuje sie przy ukladaniu geosiatki na tukach.
Przy rgcznym uktadaniu geosiatki zaleca si¢, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub ogumionym dla
ustabilizowania jej potozenia.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w ilosci 300 m2 w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace przeprowadzania kontroli jakosci wykonanych robot okreslono

w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot obejmuje:

- sprawdzenie jakosci materialow poprzez poréwnanie wiasciwosci wyrobu atestu producenta. stwierdzenie identyfikacji wyrobu w
miejscu zastosowania wg PN-EN-1SO 10320:2002;

- sprawdzenie skropienia podtoza w zakresie jego jednorodnosci;

- kontrola zuzycia emulsji asfaltowej;

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia siatki;

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
— wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rtownosé podtoza,

— skropienie lepiszczem podtob6a,

— przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki i wycigcie otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw i sprz¢tu na budowe,

— wykonanie robot zgodnie z SST i zaleceniami In6yniera, oczyszczenie podto6a, skropienie lepiszczem,
rozto6enie geosiatki,

— pomiary

D -06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim Koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejgcia
obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszeczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, roslinnoscia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg¢ (mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wodg¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w Korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
7. roboty przygotowawcze,
8. wykonanie koryta,
9. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposdrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu,
a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich whasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w
kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzone;j
wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci
nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego

pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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— niezbedne uzupeknienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwos¢
Lp. Wyszczegolnienie robot Zf;i; d;r\;vosc Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wqg pktu 5 i dokumentacji

1 . . lraz . -
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco W(g pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 szudowanle i zageszczanie  mieszanki w. Wg pktu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg latg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2.cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podloza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Woytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 .

D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie — Ruda.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Roéw przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Roéw stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
— dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekracza¢:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé
W miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne ze SST, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna ze SST z tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  0oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowg drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie — Ruda.
1.3. Zakres robot objetych ST

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, Klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ refleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci nie mniej niz 3 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktoérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D- 00 00 00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w D- 00 00 00 "Wymagania Ogoélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D- 00 00 00

"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i date produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w "Warunkach
technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania droég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci nie mniej
niz 3 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez
ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wodeg,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].Wlasciwosci kulek szklanych okre$laja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D- 00 00 00 "Wymagania Og6lne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane
przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialdw oraz gwarantowac rOwnomiernos¢ ich
podawania. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzgtu do badan, okre§lonych w Specyfikacji Technicznej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D00 00 00 "Wymagania Og6lne"pkt.4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0O-79252. Materiaty do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00 00 00 "Wymagania Ogodlne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczac roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t beda zgodne z
warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. W czasie wykonywania oznakowania temperatura
nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5o C, a wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢, co

najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. NierOwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji Technicznej wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji Technicznej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;j.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych
w Dokumentacji Projektowej, Instrukeji o znakach drogowych poziomych" [3], Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji Technicznej, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw oraz zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w Specyfikacji Technicznej, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rdznic od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze
prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu

urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku dwusktadnikowych
mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego (na odcinkach wytaczeniowych), czynnosci te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos¢, trwatos$¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly $srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D- 00 00 00 "Wymagania Ogoélne”, pkt.6. Kazdy materiat uzywany przez
Wykonawcg musi posiada¢ aprobate techniczng.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.i Projektem oznakowania poziomego.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okreslenia odbicia §wiatta
dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m-2 z Ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m2,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 z Ix-1

- 701tej (tymezasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m-2 z Ix-1.
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Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji 8, wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla

oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej, co najmnie;j 0,60,

- z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 0,40.

Warto$§¢ wspotczynnika 8 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- z0ltej (tymczasowe oznakowanie), po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie X 0,4 0,3 0,3 0,34
biale:

y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie X 0,5 0,5 0,5 0,43
z0lte:

y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4).

Warto$§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m-2 z Ix-1,

- z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 200 med m-2 z Ix-1.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1,

- 761tej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 z Ix-1,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m-2 z Ix-1,

- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m-2 z Ix-1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest Warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6wnania z

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania

wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji Technicznej, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocenie stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania lepkosci farby ( cienkowarstwowej), wg POD-97[4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy 0znakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualna ocenie rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i "Instrukcja o znakach drogowych
poziomych" [3],

- wizualna ocenie réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- Widzialno$ci w dzien,

- Widzialnosci w nocy,
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- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w "Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w

przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp.

Wiasciwo$é

Jednostka

Wymagania

1

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych
— rozpuszczalnikow aromatycznych

— Dbenzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania §wiatla
— zawarto$¢ kulek z defektami

%

Okres statosci wlasciwosci materiatdw  do

znakowania przy sktadowaniu

miesigce

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotezynnik odblasku Ri dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— bialej,

mecd m2 Ix1

> 200

R4

Wspolczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— Dbialej,

med m?2 Ix1

> 150

R3

Wspotezynnik odblasku Ri dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

med m?2 Ix1

>100

R2

Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

>0,40

B3

Wspotezynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej

>0,30

B2

Wspodtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

mecd m2 Ix1

>130

Q3

Wspodtezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

med m?2 Ixt

Q2

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach:

skala LCPC

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o + 5 mm,
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— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbg¢dne

stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy

oznakowania okres§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy

powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku

zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesignie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasi¢ prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegotowej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(V) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sigrpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sigrpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowg drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bor - Waldowo Szlacheckie — Ruda.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych w tym aktywnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych

— elementy bezpieczenstwa ruchu - azyle segmentowe, pylony

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe]j zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technika
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obciagzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zroédlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest os§wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresi¢ do 3 miesiecy od daty produkec;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkgji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez si¢bie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami. Posadowienie fundamentow
nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasi¢ drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé
petna odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.6. Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada
aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresig
odpowiadajacym jego wihasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa
deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sigrpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Laczniki moga by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na korozje w czasi¢ nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Lustra drogowe

Lustra drogowe U-18 ustawione w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy, drzewa itp. ograniczajg widocznos¢ kierujacym
pojazdami w celu poprawy widocznos$ci, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Lustra okragle winny mie¢ $rednice fi 800mm. Lustra
winny by¢ wykonane z akrylu.

2.10. Azyle

Azyle (wyspy) stosowane jako state wydzielenie czgéci jezdni w celu zapewnienia dwuetapowego przekroczenia jezdni dla pieszych
oraz w celu odgigcia toru jazdy pojazdom, musza by¢ wykonane z recyklatu mieszaniny tworzyw sztucznych termoplastycznych (w
sktad ktorej wchodzg polipropylen, polichlorek winylu, polietylen) polegajacych wtérnemu przetworzeniu. Modutowo$¢ elementow
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powinna pozwala¢ na konfiguracje elementoéw jako wielokrotno$¢ 50cm. Element narozny jako wycinek kota o promieniu 50cm o

wyrobionej krawedzi zewngtrznej montowany do podtoza za pomoca 3 $rub wkrecanych w kolki rozporowe. Element zewngtrzny o

wymiarach 50x50x10cm z wyrobiong krawedzia zewnetrzng montowang do podtoza za pomoca 4 srub wkrecanych w kotki rozporowe.

Element wewnetrzny (sSrodkowy) o wymiarach 50x50x10cm bez wyoblania. Elementy modutowe powinny byé wyposazone w stopki,

ktore po przycigciu umozliwia zniwelowanie ewentualnych nieréwnosci drogi. Kolor modutéw azylu czerwony jasny bardzo dobrze

kontrastujacy z nawierzchnig drogi, krawegdz zewnetrzna biata wykonana w technologii malowania farbami chemoutwardzalnymi.

Element modutowe musza by¢ demontowane i umozliwia¢ powtoérne zamontowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzegtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiorniké6w na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony

dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasi¢ trwania i odbioru robdt istniata

mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i

posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do

wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem

nalezy wypehié¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggséci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub

by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé

zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz

innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi

zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czgs¢

fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03

m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad

powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest
to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzy¢iu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania
znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersi¢ naklejke zawierajaca nastegpujace informacje:

a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e)  znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialow dla tych robot.
6.3. Kontrola w czasi¢ wykonywania robot
W czasi¢ wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko§¢é zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow 5.41 5.5,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych, lampy ledowe;j i znaku podswietlanego oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany
po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupg podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w
ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21
22.
23.
24.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

Al1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposdb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej zwanej w dalszej czgsci (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie — Ruda.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych
stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej na stupkach stalowych i obejmuja ustawienie barier ochronnych typu SP-04
typu B drogowego w rozstawie stupkow co 2,0 m, przy realizacji przebudowy drogi j.w.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Barieraochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojaz-

du z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przez-

naczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi

znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej

tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym

nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.44. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamoCOwana jest do stupkow za posrednictwem przektadek

zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a shupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tamy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie

ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i W

sposob plastyczny.

Odrodznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztaltem przettoczen tasmy.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od

100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wasciwosci

kolizyjnych powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do

dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych SP-04

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktoére wydano aprobate techniczng. Elementy

do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do

ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:

— prowadnica,

—  stupki,

— pas profilowy,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— Iaczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

— Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak funda-
menty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych SP-04

2.3.1. Prowadnica typ B powinna odpowiada¢ normie PN-H-93461-15 [18]. Prowadnica wykonana z profilowanej ta§my stalowe;j

(ksztaltowniki stalowe) ocynkowanej ogniowo. Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny

by¢ zgodne z ofertg producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki

antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach. Wspornik prowadnicy usztywnia prowadnice i zapobiega

odksztatceniom. Wykonany z wyprofilowanego ptaskownika. Przekladka dystansowa stanowi pofaczenie pomigdzy stupkiem i

prowadnica. Wykonana z profilu ceowego 120x180mm. Oba elementy ocynkowane. Wszystkie elementy bariery sg polaczone za

pomoca wzmocnionych $rub.

2.3.2. Stupki

Stupki dtugosci catkowitej 1900 mm powinny by¢é wykonane z ksztattownikow stalowych ocynkowanych ogniowo o przekroju

poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Stupek wystaje ponad poziom terenu 700 mm. Zakotwienie w terenie 1200 mm. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,

jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,

Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢

poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej

ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczo-

wej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedhug

PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3w 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550
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Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Elementy bariery wymienione w pkt 2.31. ( wsporniki, przektadki, sruby, powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie

wymiarow, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie

ocynkowane ogniowo elementy i faczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie,

bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa wigkszych wymiarowo elementoéw bariery moze by¢ dokonana

luzem lub w wiazkach. Sruby, podkfadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,

pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od wielkosci i masy wyrobow. Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w

pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery poprzez ocynkowanie ustala producent

w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do

5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej

powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Skladowanie materialow - barier

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac

poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach

producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i

wyltadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy

zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby

przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafarow) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,

stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie

zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania

wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru. Bariera powinna by¢ montowana

zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w

ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia

rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek

otwordw lub cig¢, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy

taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem

ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o

krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na

kazde potaczenie. Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedhug zalecen
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producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikdw itp.) oraz wihasciwych $rub i

podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta

barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o whasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikow ukodnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o whasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,

Na barierze nalezy umiesci¢ elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tab.2. W

przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatow

w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badar Opis badar Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-
elementow w kaz- sprawdzenia gleboko$ci mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej wad uzy¢ dostepnych giem (informacjg)
partii wyrobow narzgdzi (np. liniatow z producenta barier
liczacej do 1000 czujnikiem, suwmiarek,
elementow mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

C) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie shupkow bariery (bezposrednie wbicie, wzglednie wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
EN-10025

2. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490
MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

11. ENISO 1461 Ocynk ogniowy

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

ZALACZNIK
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Bariera energochtonna SP/04 TYP B drogowy

Oznaczenia rysunku:

1. Stalowa prowadnica bariery ocynkowana ogniowo

2. Drogowy stupek bariery sigma 100. Montaz stupkéw odbywa si¢ za pomoca wbicia do gruntu lub osadzenia w wywierconym
dole. Catkowita dtugos¢ stupka 1900 mm, wysokos¢ na gruntem 700 mm, osadzenie w gruncie1200 mm.

5. Przekladka dystansowe polaczenie pomigdzy stupkami bariery i prowadnicg standardowo wykonana z profilu ceowego
120x180mm ocynkowanego ogniowo.

6. wspornik prowadnicy usztywnia prowadnicg i zapobiega odksztalceniom. Wykonany jest z wyprofilowanego ptaskownika
ocynkowanego ogniowo.

7. Sruby wzmocnione do montazu poszczegdlnych elementow bariery.
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D-07.06.01b
PRZESTAWIENIE OGRODZENIA PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia przy posesjach przydroznych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadanie: Przebudowa z rozbudowg drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie — Ruda.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przestawienia
ogrodzenia z siatki metalowej plecionej $limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub
furtkami, ogrodzen z przg¢stami betonowymi, prefabrykowanymi ze stupami betonowymi, z przgstami siatki w ramkach wykonaniem
cokotow ustawianego zwykle na granicy poses;ji sasiadujacej z pasem drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika z potrzeb
poszerzenia drogi, wymagajacego odsunigcia ogrodzenia na nowe potozenie, nie kolidujace z nowa droga.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych intruzéw (np. ludzi,
zwierzat lub pojazdow) na posesj¢ potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie catego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego potozenia,

kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji przydroznej, poza nowym pasem
drogowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotycz'ce elementow i materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00.

Wymagania ogélne punkt 2.

Zastosowanie innego elementu wymaga zgody Inzyniera Projektu i Projektanta.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2.2. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robét przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzy¢:

— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego zastosowania, nowe elementy ogrodzenia, zastepujace
istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztaltach.

2.2.3. Elementy betonowe i zelbetowe

Nalezy wykonaé nastgpujace elementy betonowe ,,na mokro:

a) fundamenty stupkow oraz cokoty

2.2.4. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasy betonu stosowa¢ wg projektu lub jezeli brak: B15 (fundamenty ogrodzen, fundament pod brame i furtke).

Beton zwykty powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim i spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek,
zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)

powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2004. Woda powinna by¢ odmiany . i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Dodatki i domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jezeli przewiduja to dokumentacja projektowa lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢gcznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, mlotki, obcggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac¢: srodki transportu, zurawie samochodowe, mate
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow przy przestawianiu ogrodzenia

Materiaty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. demontaz istniejacego ogrodzenia,

. ew. naprawg uszkodzonych elementow istniejacego ogrodzenia,

. ustawienie stupkow,

. rozpigcie siatki metalowej, montaz przgset,

. ew. wykonanie bram i furtek,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

— okresli¢ stan istniejacego ogrodzenia z ustaleniem elementdéw przydatnych, nieprzydatnych i nadajacych si¢ do naprawy,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,

— wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,

— przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Demontaz istniejacego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:

— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, przgset metalowych, drewnianych, z

prefabrykowanych elementow betonowych, stupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentowymi, linek,

wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,

— posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,

b) uszkodzony, lecz nadajacy si¢ do naprawy,

¢) zniszczony, zakwalifikowany do usunigcia,

— naprawe¢ elementow uszkodzonych,

— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,

— sktadowanie materialow przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z Inzynierem, z:

a) ew. zwini¢ciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

¢) oczyszczeniem elementdw ogrodzenia z pytu, kurzu, thuszezu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementow ogrodzenia wedhug rodzajow, wymiarow, ew. barw itp. (dotyczy sortowania wszystkich
materialow lub ich czgéci w zaleznos$ci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).

Wszystkie elementy przewidziane do powtornego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

5.5. Naprawa elementow istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istniejagcego ogrodzenia, ktore sg uszkodzone lecz nadajace si¢ do naprawy, powinien by¢ okreslony przez
Wykonawcg i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okre$lonych elementéw ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do
stanu wihasciwego dla cato$ciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie ro6znic¢ si¢
konstrukcja i wygladem od pozostatych odcinkdéw. Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usunigcie
uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac stara i nowa siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie
mozna postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktdre nalezy zastapi¢ nowymi. Wygiete stupki stalowe mozna
wyprostowa¢ przez uderzanie mlotkiem, stosujac odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia. Ubytki w betonowych lub
zelbetowych fundamentach mozna uzupetnic¢ zaprawa cementowa po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc
zastarzatych.

5.6. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m. Je$li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw
nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na
mniejsze odlegtosci, zblizone do odleglosci w istniejacym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci
siatki przekraczajacej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odleglosciach wykonaé doty pod stupki posrednie.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione
w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji
InZyniera, shupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna rowniez przenies¢ stare stupki z
betonowym fundamentem lub jego czescig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu
stwardnienia betonu shupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkow

o N kA W
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Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich
stupkow nowych i jesli to jest mozliwe rowniez istniejacych). Stupki konicowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach
ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania
na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordow do zaczepoéw i hakow metalowych. Stupki koncowe,
narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.9. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajacych nalezy zachowac taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejacym, natomiast na nowych odcinkach zaleca sig
rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do stlupkéw. Do shupkow
koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto
10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatke tylko miedzy slupkami. Linki napina si¢ recznie lub
wyciagarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe. Siatk¢ metalowa przymocowuje
si¢ do stupkow koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Siatke¢ napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co
50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedzZ siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka
powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka. Potaczenie starych odcinkow przeniesionej siatki
z nowymi odcinkami mozna wykona¢ spiralami wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkt. 5.5.

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian wjazdow i chodnikow
wejsciowych. W przypadku braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje ustala Inzynier. W przypadku zniszczenia istniejgcego
materialu bram i furtek zaleca si¢ wykonanie nowych bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztattownikéw z wypelieniem ram siatkami metalowymi

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezb¢dnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

[J odtworzenie przeszkod czasowo usunictych, np. nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

[J niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

[J ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

[ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu z dokumentacija Ocena ciagla Wg dokumentacji projektowej
projektowa

2 Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pkt. 5.4

3 Naprawa elementow istniejacego ogrodzenia Jw. Wg pkt. 5.5

4 Prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki Jw. Wg pkt. 5.6

5 Poprawno$¢ wykonania fundamentéw betonowych pod Jw. Wg pkt. 5.7
shupki

6 Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jw. W(g pkt. 5.8

7 Prawidlowo$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pkt. 5.9

8 Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pkt. 5.10

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementéw nadajacych si¢ do wykorzystania,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— przestawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilno$é¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,

— wymiana uszkodzonych elementow,

— wykonanie powlok zabezpieczajacych,

— ustawienie ogrodzen tymczasowych,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

[J roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

[] prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymeczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

D- 08.01.01,b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na zadanie: Przebudowa z rozbudowg drogi powiatowej nr 1395C Bialy Bér - Waldowo Szlacheckie —
Ruda.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
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— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

b)

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych

z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady

w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zal. 3):

a)
b)

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
doktadno$cia do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej 1 35 >28
lub przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwato$¢
wytrzymato$é (wytrzymatosé) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm®5000
4 <20 mm mm?
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< 18000 mm?®/5000

mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca

odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgSci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci SUrOwWcOw lub warunkoéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.  Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawe¢znikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
11. roboty przygotowawcze,
12. wykonanie tawy,
13. ustawienie kraweznikow,
14. wypekienie spoin,
15. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalacznik 4.
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5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkceie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
€) rowno$é gornej powierzchni taw.
RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywacé §ladu urzadzenia
zageszczajacego.
e)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gbrng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczad 1
cm,

d) dokladno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J  wykonanie koryta pod tawe,
[J  wykonanie tawy,
[l wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
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4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004 i PN-
EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996

~N o

9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$é
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegbtow drogowych ulic, placow i parkéow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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